ZAKLAD MIKROBIOLOGII MOLEKULARNE) };’f

W obrebie zaktadu funkcjonujg 3 grupy badawcze:

Molekularne mechanizmy wirulenc;ji

Listeria monocytogenes

’ koordynator: dr hab. Agata Krawczyk-Balska
.~ .. pokoj 4.38 CNBCh, mail: a.krawczyk-bal@uw.edu.pl

Molekularne mechanizmy regulacji

ekspresji gendw wirulencji Yersinia enterocolitica
koordynator: dr hab. Adrianna Raczkowska
pokdj 305A, tel. 22 55 41 305, mail: ad.raczkowska@uw.edu.pl

Molekularne mechanizmy opornosci bakterii

na antybiotyki i metale ciezkie
Koordynator: dr hab. Dorota Korsak
P pokdj 326A, tel. 22 55 41 326, mail: d.korsak@uw.edu.pl
‘_.' /
Kandydaci zainteresowani wykonywaniem pracy dyplomowej w danej grupie badawczej powinni skontaktowac
sie z koordynatorem grupy — prosimy o kontakt mailowy (nie prowadzimy scentralizowanych zapiséw).




ZAKLAD MIKROBIOLOGII MOLEKULARNE) }f

Stosowane metody badawcze:

v Analizy genomiczne i proteomiczne

v'Inzynieria genetyczna — klonowanie i mutageneza gendéw

v’ Analizy ekspresji gendw — RT-gPCR, Northern blot, fuzje transkrypcyjne i translacyjne
v’ Analizy oddziatywania in vitro biatko/DNA i biatko/RNA (EMSA)

v'Analizy poziomu syntezy biatek — Western blot, nadekspresja i oczyszczanie biatka z metryczka,
znakowanie biatek 3xFLAG

v Analizy RNA - koimmunoprecypitacja, transkrypcja in vitro, primer extension, structure probing

v'Badania fenotypowe: testy ruchliwosci, biochemiczne aktywnosci enzyméw, adhezja/inwazja

Y. enterocolitica i L. monocytogenes w hodowlach tkankowych, tworzenie biofilmu (mikroskopia klasyczna,
fluoroscencyjna i elektronowa)

v’ Oznaczanie wrazliwosci bakterii na antybiotyki i inne substancje o dziataniu antybakteryjnym
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Grupa badawcza dr hab. Agaty Krawczyk-Balskiej

zespot:

v dr hab. Agata Krawczyk-Balska
v'dr Karolina Jaworska

v’ mgr Patrycja Gomza (doktorantka)
v"mgr Paula Rozen (doktorantka)
v'Magdalena tadziak (doktorantka)

TEMATYKA BADAWCZA:

Molekularne mechanizmy wirulencji, opornosci na antybiotyki i odpowiedzi
stresowej oportunistycznego patogenu cztowieka Listeria monocytogenes



Grupa badawcza dr hab. Agaty Krawczyk-Balskiej

Obecnie realizowane tematy badawcze:

1. Funkcja i mechanizm dziatania chaperonu RNA - biatka Hfqg w utrzymywaniu zywotnosci Listeria
monocytogenes w warunkach stresowych

2. Charakterystyka nieznanych mechanizméw regulujacych proces wirulencji i odpowiedzi stresowe;j
Listeria monocytogenes

SOS Interfering factor (SIF)

— VIRULENCE |
—> STRESS ADAPTATION ¢
—> ANTIBIOTIC RESISTANCE

PHENOTYPE

TRANSCRIPTOMIC S0 reaboniset

—> Hfq t

—> Integrase 1
— Prophage genes 1
—> MGEs genes t

Isteria monocytogenes



Grupa badawcza dr hab. Agaty Krawczyk-Balskiej

Przyktadowe prace dyplomowe

Licencjackie:

2024 ,Analiza roli biatka Lmo0945 w indukcji ekspresji systemu SOS w mutancie sif* Listeria monocytogenes”

2023 ,Opracowanie zwigzkow przeciwbakteryjnych bedacych potencjalnymi inhibitorami OatA przy uzyciu zintegrowanych
metod komputerowo wspomaganego projektowania lekow i symulacji biofizycznych”

2020 ,,Weryfikacja transkrypcji genu Imo0944 z promotorow oAl i cB1 oraz wstepna ocena wptfywu biatka Hfg i matych RNA
LhrC1-5 na transkrypcje i inicjacje translacji genu Imo0944 Listeria monocytogenes”

Magisterskie:

2023 , Konstrukcja szczepu pod katem identyfikacji gendw zaangazowanych w regulacje posttranskrypcyjng genu fri Listeria
monocytogenes”

2022 ,, Analiza ekspresji genu Imo0944 z promotora 6B1 oraz ocena wptywu inaktywacji genu Imo0944 na zdolnos¢ wzrostu
Listeria monocytogenes w wybranych warunkach stresowych”

2022 ,Wptyw inaktywacji genu Imo0946 na opornosc¢ na kadm, tworzenie aktywnych czastek faga A118, mobilizacje
ruchomych elementow genetycznych i integralnos¢ genomu oraz ocena zdolnosci wigzania biatka Lmo0946 z
promotorami wybranych gendéw Listeria monocytogenes”

2022 ,Badanie wptywu dotgczonych degronéw wywodzacych sie z SsrA i SspB na efektywnos¢ degradacji biatka eGFP w
Escherichia coli”



Grupa badawcza dr hab. Agaty Krawczyk-Balskiej ool

Proponowane tematy prac dyplomowych:

Licencjackie:
v Rola chaperonu Hfg w biologii ruchomych elementéw genetycznych (praca teoretyczna)

v’ Opracowanie testu diagnostycznego wykrywajgcego obecno$¢ Listeria monocytogenes w oparciu o RNA
bakteryjne i eukariotyczne biatko IFIT5 (praca praktyczna)

Magisterskie:

v"Mechanizmy regulacji ekspresji gendw wirulencji Listeria monocytogenes

v Konstrukacja i ocena funkcjonalnosci uktadéw reporterowych do analizy transkrypcji i translacji w Listeria
monocytogenes



Grupa badawcza dr hab. Agaty Krawczyk-Balskiej

Wspotpraca z osrodkami naukowymi:

v" University of Southern Denmark, Odense, Dania
v Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

v" Instytutu Podstawowych Problemoéw Techniki Polskiej Akademii Nauk



Grupa badawcza Yersinia team

zespot:

v dr hab. Adrianna Raczkowska — koordynator
v"dr Karolina Jaworska

v"mgr Julia Konarska (doktorantka)

TEMATYKA BADAWCZA:
Udziat wybranych sRNA w regulacji

zdolnosci adaptacyjnych oraz Rmﬂi
wirulenciji Yersinia enterocolitica, ”}
bakterii chorobotworczej dla ludzi i -
zwierzat \ = i

' =
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Grupa badawcza Yersinia team
Obecnie realizowane tematy badawcze:

Mechanizmy kontrolujgce ekspresje gendw u Y. enterocolitica na
poziomie potranskrypcyjnym — mate regulatorowe RNA, w tym:
OmrA, RyhB1, RyhB2

Biologiczna rola sSRNA OmrA i jego wptyw na poziom zjadliwosci i
zdolnosci adaptacyjnych enteropatogenu Yersinia enterocolitica,
grant NCN PRELUDIUM BIS (2021/43/0/NZ6/00008) realizowany w
latach 2021- 2026; kierownik: dr hab. A. Raczkowska; wykonawca:
mgr Julia Konarska

Rola dwdch paralogow RyhB w fizjologii enteropatogenu Yersinia
enterocolitica, grant NCN PRELUDIUM (2019/33/NZ1/00484)
realizowany w latach 2020-2024, kierownik: dr K. Jaworska,

>
,

opiekun naukowy: dr hab. A. Raczkowska : '
FecA == FepA
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Grupa badawcza Yersinia team
Wybrane publikacje z ostatnich 5 lat:

v’ Jaworska K, Konarska J, Gomza P, Rozen P, Nieckarz M, Krawczyk-Balska A, Brzostek K, Raczkowska A. 2023. Interplay between the RNA
Chaperone Hfq, Small RNAs and Transcriptional Regulator OmpR Modulates Iron Homeostasis in the Enteropathogen Yersinia enterocolitica. Int J
Mol Sci. doi: 10.3390/ijms241311157.

v Nieckarz M, Jaworska K, Raczkowska A, Brzostek K. 2022. The Regulatory Circuit Underlying Downregulation of a Type Il Secretion System in
Yersinia enterocolitica by Transcription Factor OmpR. Int J Mol Sci. doi: 10.3390/ijms23094758.

v’ Jaworska K, Ludwiczak M, Murawska E, Raczkowska A, Brzostek K. 2021. The Regulator OmpR in Yersinia enterocolitica Participates in Iron
Homeostasis by Modulating Fur Level and Affecting the Expression of Genes Involved in Iron Uptake. Int J Mol Sci. doi: 10.3390/ijms22031475.

v Nieckarz M, Kaczor P, Jaworska K, Raczkowska A, Brzostek K. 2020. Urease Expression in Pathogenic Yersinia enterocolitica Strains of Bio-
serotypes 2/0:9 and 1B/0:8 is Differentially Regulated by the OmpR Regulator. Front. Microbiol. doi:10.3389/fmicb.2020.00607.

v' Jaworska K, Nieckarz M, Ludwiczak M, Raczkowska A, Brzostek K. 2018. OmpR-Mediated Transcriptional Regulation and Function of Two Heme
Receptor Proteins of Yersinia enterocolitica Bio-Serotype 2/0:9. Front. Cell. Infect. Microbiol. doi: 10.3389/fcimb.2018.00333.

na czerwono zaznaczono studentow, ktorzy przygotowali swoje prace dyplomowe w naszej grupie badawczej



Grupa badawcza Yersinia team

Przyktadowe prace dyplomowe:

Licencjackie:

2024, Wptyw sRNA RyhB1 na odpowiedz Yersinia enterocolitica na stres oksydacyjny

2023, Wptyw sRNA RyhB1l i OmrA na tempo wzrostu oraz udziat RyhB1 w regulacji ekspresji genow Yersinia
enterocolitica

2023, Wptyw sRNA OmrA na ekspresje rovM oraz na produkcje cytotoksycznych biatek Yop u Yersinia enterocolitica

2023, Konstrukcja fuzji translacyjnej motA'::'gfp, genu kodujgcego biatko motora rzeski Yersinia enterocolitica -
monitorowanie poziomu fluorescencji w zaleznosci od aktywnosci SRNA OmrA

2022, Udziat SRNA OmrA w regulacji ekspresji genu rovA Yersinia enterocolitica 2/0:9

Magisterskie:

2025, Charakterystyka molekularna sRNA RyhB1 i RyhB2 oraz identyfikacja ich potencjalnych celdow regulacyjnych u

Yersinia enterocolitica
2024, Udziat SRNA OmrA w regulacji ekspresji genu inv oraz myfA Yersinia enterocolitica — badania molekularne i

fenotypowe
2021, Rola biatka Hfg w potranskrypcyjnej regulacji ekspresji gendw fur, fecA i fepA, zwigzanych z asymilacjg zelaza
u Yersinia enterocolitica 2/0:90



Grupa badawcza Yersinia team
Wspotpraca z osrodkami naukowymi:

v Department of Cell and Molecular Biology, Uppsala University, Sweden

v’ Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski



Grupa badawcza dr hab. Doroty Korsak MV

TEMATYKA BADAWCZA:

1. Badanie molekularnego i fizjologicznego mechanizmu odpowiedzi patogendw zywnosci
na wybrane naturalne zwigzki bioaktywne pochodzenia roslinnego.

2. ldentyfikacja i analiza zwigzkdw powierzchniowo czynnych o wiasciwosciach
przeciwbakteryjnych wytwarzanych przez antarktyczne bakterie psychrotolerancyjne.



Grupa badawcza dr hab. Doroty Korsak MV

Obecnie realizowane projekty naukowe:

»Molekularny i fizjologiczny mechanizm odpowiedzi patogenow zywnosci na wybrane
naturalne zwiqzki bioaktywne oraz opracowanie polimerow biodegradowalnych o
aktywnosci antybakteryjnej”, grant NCN OPUS 2019/35/B/NZ9/02774

,Jldentyfikacja i analiza zwigzkow powierzchniowo czynnych o wtasciwosciach
przeciwbakteryjnych wytwarzanych przez antarktyczne bakterie psychrotolerancyjne”
grant Nowe Idee 2b w POB |,,Badania dla Ziemi”, w ramach programu ,,Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza



Grupa badawcza dr hab. Doroty Korsak MV

Przyktadowe prace:

magisterskie

2024 ,Badanie wrazliwosci wybranych patogendw zywnosci na kwas usninowy, kwas karnozowy i ksantohumol oraz ich wptywu
na produkcje biofilméw”
2023 ,,Ocena wrazliwosci oraz identyfikacja gendw opornosci na tetracykline, sulfametoksazol i trimetoprim w szczepach

Enterobacteriaceae izolowanych z drobiu”
2021 Analiza funkcjonalna biatek kodowanych przez geny mdrB (Imo2845) mdrC (Imo2818), mdrD (Imo0872) i mdrE (Imo2826)
Listeria monocytogenes EGDe”

licencjackie

2023 ,Badanie zdolnosci bakterii antarktycznych Bacillus subtillis WA51 oraz Pseudomonas sp. J12 do wytwarzania
biosurfaktantéw o wtasciwosciach przeciwbakteryjnych”

2022 ,Wptyw Thamnidium elegans,Helicostylum pulchrum i Mucor flavus na przezywalnos¢ Salmonella Enteritidis w
sezonowanym miesie wotowym”

2021 ,,Mechanizmy opornosci bakterii na antybiotyki zaburzajgce ostatni etap biosyntezy peptydoglikanu sciany
komadrkowej”



Grupa badawcza dr hab. Doroty Korsak MV

Proponowane tematy prac dyplomowych:

Licencjackie:

Badanie aktywnosci przeciwbakteryjnej i przeciwgrzybiczej zwigzkédw powierzchniowo-czynnych wytwarzanych
przez bakterie

Magisterskie:

Badanie mechanizmow dziatania zwigzkow bioaktywnych na patogeny zywnosci



Grupa badawcza dr hab. Doroty Korsak MV

Wspotpraca z osrodkami naukowymi w Polsce:
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Paninstwowy Instytut Badawczy, Zaktad
Bezpieczenstwa Zywnosci

Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznel, Pracownia Teoretycznych
Podstaw Chemii Analitycznej
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